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= 21استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است -2. در نظر گرفته شود.

نمره

١ 
.گيرند ر ميو متخلفين تحت پيگرد قانوني قرا) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش   

:كلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد1
ها كره)  بار - پتانسيل( اگر دو كره رساناي باردار را به يكديگر تماس داده و سپس از هم جدا كنيم، پس از جداسازي  )آ

.شود الزاماٌ يكسان مي
  .  ميدان يكنواخت است اًباشد لزوم)  متفاوت - يكسان(وقتي خطوط ميدان الكتريكي راست و موازي با فاصله  )ب
.چگالي سطحي بار درهمه جاي سطح يكسان است ،رساناي باردار)  استوانه مخروط - كره(دريك  )پ
.يابد مي)  كاهش - افزايش ( الكتريك بين صفحات خازن، ولتاژ قابل تحمل خازن با قرار دادن دي )ت

1  

:هاي زير به اختصار پاسخ دهيد به هريك از پرسش  2
هاي الكتروسـكوپ نخسـت ورقه. كنيم الكتريكي مثبت را به آرامي به كلاهك الكتروسكوپ نزديك مي اي با بار ميله )آ

توضيح دهيد بار الكتريكي اوليه الكتروسكوپ از چه نوعي بوده است؟. شوند بسته و سپس از هم باز مي
.  باشد مي q2وارد بر با خالص نيرويFدار منفي است و بر q1درشكل روبرو بار الكتريكي )ب

.را مشخص كنيد q3و q2نوع بارهاي 

.  كنـد  دهد چگونه تغييـر مـي   سنج نشان مي درشكل مقابل اگر كليد را ببنديم عددي كه آمپر )پ
چرا؟

5/0  

5/0  

5/0  

NEدر هريك از شكل هاي زير   3 , d cm
C

= × =45 1 1  است

، A BV V VΔ = .را تعيين نماييد −

1  

qدو بار  )آ  4 c , q c= − μ = μ2 14 بزرگي نيرويي كه هريـك از بارهـا بـر. در فاصله يك متري از يكديگر واقع اند 2
)توضيح دهيد. (يسه نماييدديگري وارد مي كند را با يكديگر مقا

qاي  ميدان الكتريكي حاصل از دو بار نقطه )ب c , q c= μ = μ2 132 صـفر  q2متـري از بـار    سـانتي  16در فاصله  2
بار الكتريكي از يكديگر چقدر است؟ فاصله دو. شود مي

5/1  
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s
= 21استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است -2. در نظر گرفته شود. 

 نمره

  

٢ 
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 شارژ نموده و ولتي  6را توسط يك مولد  خازن .باشد مي  nF12 داراي ظرفيت 4الكتريكي با ثابت  ا دييك خازن تخت ب  5
  .كنيم سپس از مولد جدا مي

  .بارخازن را محاسبه كنيد  )آ
 .شود الكتريك را خارج كنيم، انرژي ذخيره شده درآن چند برابر مي همين وضعيت دي در اگر )ب

25/1  

  :درستي يا نادرستي هريك از جملات زير را مشخص نماييد  6
  .گيري جريان است  آمپر ساعت يكاي اندازه )آ
  .است emfگيري  بوده و واحد اندازه  ژول بر كولن برابر ولت )ب
  .ابدي يدما، كاهش مافزايش   رساناها با مين ژهيمقاومت و )پ
  . گيري است ك باتري به كمك اهم سنج قابل اندازهمقاومت دروني ي )ت

1  

  .قانون اهم را تعريف كنيد )آ  7
شود، اعـدادي كـه    برده مي A به نقطهB وقتي لغزنده رئوستا از نقطه  داده شدهدر مدار  )ب

  كند؟ دهند چگونه تغيير مي سنج و آمپرسنج نمايش مي ولت

  

5/0  
75/0  

 

12/به طول مقاومت الكتريكي يك سيم فلزي   8 مقاومـت  . اهم اسـت   5مترمربع برابر 51−كيلومتر و سطح مقطع  5
  .ويژه اين فلز را تعيين نماييد

1 

  مولد چند ولت است؟نيروي محركه . وات است 4برابر  R1در مدار مقابل، توان مصرفي مقاومت   9
  
  
  
  

5/1  

  .جاهاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد  10
  ).ربايند مي - رانند مي..................... (هاي همسو باشند، يكديگر را  سيم طويل و موازي حامل جريان چنانچه دو )آ
ثابـت  ( .....................  تسـخ  سيمغناط در ماده فرو ييآهنربا تيخاص ،يخارج يسيمغناط دانيپس از برداشتن م )ب

  ).يابد كاهش مي - ماند باقي مي
  . از حوزه مغناطيسي تشكيل شده است)  فرومغناطيس - پارامغناطيس(.....................  ماده )پ
 |.گذرد بستگي دارد به جريان متغيري كه از القاگرمي) انرژي ذخيره شده درالقاگر -  القايي ضريب خود(.....................  كميت )ت

1 
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٣ 
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با انتخاب وسايل مناسب از بين وسايل زير،آزمايشي را طراحي كنيد كه به كمك آن بتوان يك آهن ربـاي الكتريكـي  11
)نتيجه گيري –شكل  -شرح آزمايش -وسايل مورد نياز(  .ساخت
منبع تغذيه متناوب - منبع تغذيه مستقيم - ميله فولادي - ميله آهني - سيملوله

1 

در مدار مقابل با بستن كليد چه مشاهده خواهيد كرد؟ )آ 12

هاي يك سيملوله را طوري فشرده كنيم كه طول آن نصف شود ولي تعداد دورها تغيير اگر سيم )ب
شود؟ وله چند برابر مينكند، ميدان داخل سيمل

5/0  

5/0  

/سوي يكنواخت دو ذره هنگام عبور از ميدان مغناطيسي درون )آ  13 T0 ةدربـار  .پيمايد مسيرهايي مطابق شكل را مي 4
توان گفت؟ چرا؟ نوع بار هريك از ذرات چه مي

+cچنانچه باري به اندازه  )ب μ2 فقـيو با سرعت اm
s

× 55 1 وارد ايـن ميـدان شـود، چـه
شود؟ نيرويي از طرف ميدان مغناطيسي برآن وارد مي

5/1  

توضيح دهيد جهت جريان القايي. حلقه در حال دور شدن از سيملوله است مقابلدر مدار  14
هاي نشان داده شده در شكل است؟ يك از جهت در حلقه در كدام

5/0  

qباردار منفي با باريك ذرة 15 c= − μ6 و جرم  kg−× 63 1 با سرعتV  در امتـداد محـور x وارد فضـاي بـين دو
Eهاي يكنواخـت  گردد كه در آن ميدان صفحه رساناي باردار موازي مي

وB


بزرگـي هـر يـك ازاگـر  . وجـود دارد  

Nترتيب  ها به ميدان
C

/ و4 T5باشد.

.اندازه و جهت نيروي الكتريكي را تعيين كنيد )آ
.اندازه و جهت نيروي الكترومغناطيسي را تعيين كنيد) ب

N(gن انحراف به حركت خود ادامه دهد؟ بزرگي سرعت ذره چقدر باشد تا ذره بدو )پ )
kg

= 1

5/0  
5/0  

1
5اي كه داراي  درون سيملوله 16   2/ با آهنگ يسيمغناط دانياست، محلقه رويياگر ن. ابدي يكاهش م هيتسلا بر ثان

متر مربع است؟ يولت باشد، مساحت هر حلقه چند سانت 1/ ملولهيدر س ييمحركه القا
1

Iصورت به SIمعادله جريان متناوبي در   17 sin t= π4 1  است:
.دوره تناوب جريان را بدست آوريد) آ

tمقدار جريان در لحظه ) ب s= 1
3  چقدر است؟

1  

20 نمره جمع           ».موفق و پيروز باشيد«
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  1  )     25/0(افزايش  )ت      )25/0(كره )پ        )25/0(يكسان  )ب)        25/0(پتانسيل      )آ  1
هاي  سته شدن ورقهب  )25/0(  بار اوليه الكتروسكوپ منفي بوده كه با نزديك شدن ميله بسته شده است )آ  2

بار  لهيم يعني. ها به سمت كلاهك الكتروسكوپ است حركت بار الكتروسكوپ از ورقه ليالكتروسكوپ به دل
  ) 25/0(  . كند يالكتروسكوپ را جذب م

    .است) 25/0(مثبت  q3بار  و )25/0(منفي  q2بار ) ب
  )25/0( .شود زيرا با پرشدن خازن عبورجريان كمتر مي) 25/0( يابد  كاهش مي )پ

5/1  

A      :طبق تعريف اختلاف پتانسيل داريم  3 B B AV V V (V V ) ( Ed cos ) Ed cosΔ = − = − − = − − θ = θ  )25/0( 
A  )  5/0(                      )آ B /V V V Edcos V−θ =  Δ = − = = − × × × = − ×4 2 418 18 5 1 1 1 5 1        
A   )25/0(                                                                                 )ب BV V V Edcosθ =  Δ = − = =9 9    

1  

  )25/0(  .العمل يكديگرند زيرا عمل و عكس )  25/0( دو نيرو با يكديگر برابرند   )آ  4

)5/0(  k q k q
E E

(r x) x
=  =

−
1 21 2 2 2  

)5/0(    q r x r r cm
q x

− −=  =  =1
2

2 16 232 16   

5/1  

q                                          :از رابطه ظرفيت خازن داريم )آ  5 qC ( / ) q nC ( / )
V

= =  =0 25 12 72 0 256  
Cبا توجه به رابطه  )ب C= κ  يابد الكتريك، ظرفيت خازن كاهش مي دي با خارج كردن:  

CC nC ( / )′ = = 18 0 254 

  :و انرژي ذخيره شده در خازن برابر است با) 25/0( از آنجا كه خازن از مولد جدا شده، مقدار بار ثابت است 
q U CU ( / )
C U C

′
=  = =

′

2
4 0   .برابر افزايش خواهد يافت 4به عبارت ديگر انرژي  252

25/1  

  1  )25/0( نادرست )ت)         25/0(درست  )پ)      25/0(درست ) ب)       25/0(نادرست  )آ  6
  )5/0(كتاب درسي   44مطابق صفحه  )آ  7

با افزايش مقاومت  ) 25/0( يابد  گيرد، مقاومت رئوستا افزايش مي ا افزايش طولي از رئوستا كه در مدار قرار ميب )ب
و با توجه به رابطه )  25/0(   .دهد جريان كل كاهش و آمپرسنج عدد كمتري را نشان ميمعادل مدل، شدت 

V Ir= ε   )25/0( .  سنج عدد بيشتري را نشان خواهد داد افت پتانسيل كاهش، و ولت −

25/1  

8  
 )25/0     (m−ρ = × Ω84 1       )5/0(  /

−
×

= ρ
3

5
12 5 15

1





      )25/0(    LR
A

= ρ 
1  
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9    )25/0     (P
P I R I A

R
=  = = =2 11

1
4 21 

)25/0   (    R R R= + = + = Ω12 1 2 1 3 4 
 )25/0        (R R , V V I I= =  =12 3 12 3 1 3 

)25/0       (I I I A= + = + =1 3 2 2 4 

)25/0     (eq
R R

R
R R

×= = = Ω
+ +

12 3
12 3

4 4 24 4 

)25/0      (
eq

I ( ) V
R r

ε=  ε = × + =
+

4 2 1 12 

5/1  

  1  )25/0(انرژي ذخيره شده درالقاگر  )ت)   25/0(فرومغناطيس  )پ)   25/0(ماند  ثابت باقي مي )ب)    25/0(ربايند  مي )آ  10

  )25/0(منبع تغذيه مستقيم   - ميله آهني - سيملوله: وسايل مورد نياز  11
  )25/0(نتيجه گيري    )     25/0(رسم شكل )        25/0(شرح آزمايش   

1  

آن  Nگردد كه قطب  اي مي رباي ميله با بستن كليد، جريان از سر مثبت مولد برقرار و سيملوله تبديل به يك آهن )آ  12
  )25/0(  .راند ربا را مي و آهن) 25/0(ربا قرار گرفته  آهن Nدر مجاورت قطب 

  
  

B  ) 25/0(                                                               )ب B′ = 2       )25/0 (
N I B LB

L B L
μ ′

=  = = 
′

1
2

 

1  

F به رابطهبا توجه ). 25/0( چون بدون انحراف رد شده است بايد خنثي باشد ) 1(ذره  )آ  13 q v B sin= θ   قاعده  و
) 25/0(و جهت انحراف در خلاف جهت بدست آمده از قاعده دست راست است، ) 2(دست راست، نيروي وارد بر ذره 

  )25/0.   (بايد منفي باشد) 2(بنابراين ذره 
F/    )25/0(                             )ب sin− = × × × × ×6 52 1 5 1 4 9    )25/0(  F q v B sin ,= θ θ =   

)25/0(    /F N= 4  
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و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار ) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش  •

سيملوله در حال دور  Nبا توجه به جهت جريان عبوري در سيملوله، قطب ) ب  14
بنابر قانون لنز جريان ساعتگرد در حلقه القا و )  25/0(شدن از حلقه است  

  )25/0(  .است درست 2جريان 
  

5/0  

  )25/0(   .جهت نيروي الكتريكي وارد بر بار منفي، بالاسو و در خلاف جهت ميدان الكتريكي است )آ  15
EF)   25/0(                                       :     بزرگي ميدان الكتريكي برابر است با qE N− −= = × × = ×6 66 1 4 24 1   

  )25/0(    .با استفاده از قاعده دست راست و منفي بودن بار ذره، جهت نيروي مغناطيسي پايين سو است )ب
      )25/0  (m /F q v Bsin v sin v− −= θ = × × × × = ×6 66 1 5 9 3 1    

  :آنكه ذره منحرف نشود و به مسير خود ادامه دهد بايد در حال تعادل باشد براي )پ
)5/0    (m mF mg F ( ) N− − −= − = × × − × = ×6 6 63 1 1 24 1 6 1                    )25/0    (E mF F mg= + 

)25/0     (mv v
s

− −× = ×  =6 63 1 6 1 2  

2  

16  )25/0   (  A BN N
t t

Δϕ Δε = − = −
Δ Δ

 

)5/0    (  / / / /
B N A( ) A
t

Δ = −  ε = − −  = ×
Δ

2 2 1 2 5      

)25/0     (A m−= 3 21 

1  

17  )5/0(   /T s
T
π = π  =2 1 2    

   )5/0 (  t s I sin ( ) sin Aπ=  = π = = × =1 1 34 1 4 4 2 33 3 3 2 
   
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